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I ESTUDO MACROECONOMICO LCA - RESUMO EXECUTIVO ‘ I.CA

» Estudo realizado pela LCA Consultores, referéncia em estudos macroecondémicos.

» Consideramos, no cenario moderado, o Brasil participando com 4% de market share da producéo de H2V global

estimada.

» Até 2050, os investimentos em H2V podem impactar o PIB em ~ R$ 7 trilhGes de reais no cenario moderado (em
valores de 2023).

VPL Subsidios

» Em Valor Presente Liquido, os impactos representam:

VPL
Arrecadacéo R$ 866 bilhdes (em todos os niveis do governo) Encargos

Incentivos R$ 82,4 bilhdes

Superavit R$ 783 bilhdes

No curto prazo 2024-2030, superavit fiscal de R$ 75,4 bilhdes



I ESTUDO MACROECONOMICO LCA - RESULTADOS ‘

R$ bilhdes
[ Coevar | wowwo | Ao
GW total até 2050 / mkt share global 79 (2% mkt share) 157 (4% mkt share) 236 (6% mkt share)
GW incentivados e prazo de fruico 7GW 20 anos (5GW energia 7GW 20 anos (5GW energia 7GW 20 anos (5GW energia
P ¢ existente) / 8GW 10 anos existente) / 13GW 10 anos existente) / 18GW 10 anos
VPL Subsidios (A) 72,5 82,4 92,9

SOMENTE ARRECADACAO FEDERAL

VPL Arrecadacéao (B) 199,7 430,7 652,6

VPL Arrecadacao Incentivadas (C) 42,5 61,8 79,4

NET Total de Plantas (B) — (A) 127,2 348,3 559,7
NET Incentivadas (C) — (A) - 30 -20,6 -13,5
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 2,6 7,2 9,1
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 16,2 31,2 45,5

ARRECADACAO DE TODOS OS NIVEIS DE GOVERNO

VPL Arrecadacéo (D) 399,1 865,8 1.314,4
VPL Arrecadacao Incentivadas (E) 83,9 122,2 157,1
NET Total de Plantas (D) — (A) 326,7 783,4 1.221,5
NET Incentivadas (E) — (A) 11,4 39,8 64,2
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 54 14,9 18,7
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 41 75,4 105,6




I ASPECTOS CONSERVADORES DO ESTUDO MACROECONOMICO LCA I_CA

» Efeito multiplicador do CAPEX de 1,8 sobre o PIB, abaixo da média agregada estimada para o Brasil, que é de 2,5.

» Efeito induzido do CAPEX limitado ao ano calendario (normalmente estes efeitos se estendem por até 15 meses).

» Composicdo CAPEX: 80% maquinas e 20% construcao (% de construcao conservador; valor real pode gerar mais efeitos no cenario
macroecondmico).

» Coeficiente de importacéo travado em 60% até 2050 — conteudo local pode se elevar ao longo do tempo (escala, reglobalizacao), aumentando
o efeito multiplicador do CAPEX sobre o PIB e elevando o percentual médio de arrecadacao fiscal (% de incidéncia de impostos maior nos
efeitos indiretos/induzidos).

» Externalidades ainda ndo monetizadas:

BRL 1,7 bi/ano — Capacidade ociosa de 3,6GW da rede basica no Pecém

BRL 288 mi/ano - valor equivalente a reducéo de perdas elétricas entre subsistemas (geracéo e carga no mesmo subsistema NE), cf estudo Gesel;
BRL 300 bi - Eventos climaticos extremos entre 2013 e 2022 no Agronegdcio (Levantamento da Conferéncia Nacional dos Municipios);

BRL 7 bi - Prémio Seguro Rural recorde 2022 e discussdes de revisdo da provisdo devido as mudancas climaticas;

BRL 627 mi - Fundos para Socorro da Amazoénia 2023. Pior seca nos ultimos 120 anos;

Melhor distribuicdo de geracédo e consumo no sistema elétrico. Possivel postergacao de investimentos e/ou redirecionamento de custos associados de instalacoes
de linhdes de transmisséo entre Nordeste e Sudeste.

Potenciais impactos negativos do CBAM sobre exportacdes de alguns produtos ndo considerados;
Investimentos de outras industrias (Mineracéo, Agro e A¢o) nao considerados;

Risco de Desindustrializacdo da Industria de Energia Renovavel por falta de demanda n&o considerado;

Desperdicio de Energia Potencial devido a energia vertida das Hidrelétricas ndo considerada;



FLUXOS FINANCEIROS (SUBSIDIOS E ARRECADACAQ) — CENARIO MODERADO I_CA

90,0 LD tﬁt:f::‘i’caiogﬁgl - :’:tl:lil = =T Acu':"nlil-:-ado Arre:ar:il;gﬁo Su :&Pll‘l- ios =T Acu':"nEl.;rado
J 2024 2,3 0,0 2,3 2,3 22 0,0 22 2,2
80,0 2025 6,0 0,0 6,0 8,3 54 0,0 54 7.6
70,0 2026 8,5 0,0 8,5 16,8 7.2 0,0 7.2 14,9
60,0 2027 13,2 1,5 11,7 28,5 10,7 1.2 9,5 243
2028 23,7 3.1 20,6 49,1 18,1 24 15,7 401
0,0 2029 28,8 5,1 237 72,7 20,8 37 17.1 57,2
40,0 2030 32,5 5,8 26,7 99.4 22,2 4,0 18,2 75.4
200 2031 33,2 7.9 25,3 124,7 21,4 51 16,3 917
' 2032 33,8 10,0 23,8 148.,5 206 6,1 14,5 106,2
20,0 2033 43,5 11,8 31,7 180,2 25,1 6,8 18,2 124,5
10,0 - 2034 53,1 11,9 41,3 2214 28,9 6,5 22,5 146,9
—/ H 2035 62,7 11,9 50,8 272,2 323 6,1 26,2 1731
i b a0 o D D D A o A DD Sk o A ;_Q 2036 63,4 11,9 51,5 3237 30,9 58 25,1 198,2
B N S N S X S SRS T s AP oS S K R GRS S 2037 64.0 11,9 52,0 3758 29,4 55 239 2221
2038 69,6 12,0 57,7 4334 30,3 5,2 25,1 2472
== Subsidios TUST + Encargos Setoriais (VPL = 82,4 hi) 2039 75 1 119 63.3 496.7 30.9 49 26.0 2732
e Arrecadacdo federal adicional TOTAL (VPL = 430,7 bi) 2040 80,5 11,7 68.8 565,6 31,3 45 26,7 299,9
Arrecadacdo federal adicional INCENTIVADAS (VPL = 61,8 bi) 2041 814 9,6 71,8 6374 299 3,5 264 326,3
Arrecadacdo total adicional TOTAL (VPL = 865,8 bi) 2042 823 74 748 712,2 286 26 26,0 3523
_ 2043 79,7 5,6 74,1 786,3 26,1 1,8 24,3 3766
= Arrecadacdo total adicional INCENTIVADAS (VPL = 122,2 bi) 2044 770 56 714 857 7 239 17 532 398.7
2045 74,4 5,6 68,8 926,5 21,8 1.6 20,2 418,9
2046 75,2 5,6 69,6 996,1 20,8 1.6 19,3 438,2
: e ' 2047 75,9 4,1 71.8 1.068,0 19,9 1.1 18,8 457,0
» Fluxo de caixa positivo para o governo durante periodo todo ous 759 24 73e 1218 1o o5 1o i75n
2049 75,9 0,5 75.4 1.2169 17.8 0.1 17,6 492,8
} Su bSl'dIOS |n|C|am apenas em 2027 2050 75,9 0,0 75,9 1.2929 16,8 0,0 16,8 509,6
2051 0,0 273,8 0,0 273,8 783.4

TOTAL 1.467,7 174,8 1.292,9 865,8 82,4 7834



ARRECADACAO DETALHADA — CENARIO MODERADO EM TODOS OS NIVEIS DE GOVERNO

. Demais
Demais Total

D . tributos
Contribuica tributos acumulado

IOF PIS/Cofins CSLL proprios

o RGPS recolhidos (valor
pela Unido

governos
regionais

nominal)
2,3 2,3
6,0 8,3
8,5 16,8
13,2 29,9
23,7 53,7
28,8 82,4
32,5 115,0
33,2 148,2
33,8 182,0
43,5 2255
53,1 278,6
62,7 341,3
63,4 404,7
64,0 468,7
69,6 538,3
75,1 613,5
80,5 694,0
81,4 775,3
82,3 857,6
79,7 937,3
77,0 1014,3
74,4 1088,7
75,2 1163,9
75,9 1239,8
75,9 1315,8
75,9 1391,7
75,9 1467,7

449,0 35,7 32,1 145,8 43,7 189,5 30,8 140,7 1467,7




I CAPACIDADE INSTALADA DE ELETROLISADORES ATE 2050

Capacidade instalada de eletrolisadores para producao de H2V, em GW

Conservador Moderado Agressivo

2024 0,0 0,0 0,0

2025 0,0 0,0 0,0

2026 0,0 0,0 0,0

2027 1,0 15 15

2028 1,7 3,2 3,4

2029 3,4 57 6,8

2030 4,7 - 8,4 10,7
2031 7,5 12,4 16,1
2032 10,4 16,5 21,6
2033 13,3 20,5 271
2034 16,2 24,5 32,6
2035 19,1 28,6 38,1
2036 23,3 36,2 46,5
2037 27,5 43,9 55,0
2038 31,7 51,6 63,4
2039 35,9 59,2 71,8
2040 40,1 66,9 80,2
2041 453 76,6 97,2
2042 50,5 86,3 114,1
2043 55,6 96,0 131,1
2044 60,8 105,7 148,0
2045 66,0 115,5 164,9
2046 68,5 123,8 179,1
2047 71,0 132,2 193,3
2048 73,5 140,5 207,5
2049 76,1 148,8 221,6
2050 78,6 157,2 235,8

LCA

O projeto da FFl representa 2,3 GW, 0 que
equivale a ~25% da capacidade estimada
representada na tabela em 2030.

O Brasil tem mais 50 projetos no pipeline.
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I AVALIANDO OS IMPACTOS MACROECONOMICOS ASSOCIADOS A INDUSTRIA DE H2V (I) I_CA

» Os potenciais impactos do desenvolvimento da industria de hidrogénio/amoénia verde sobre a economia se materializariam por

diversos canais e de formas distintas ao longo do tempo.

» Grosso modo, os efeitos diretos ocorrem em duas grandes fases:

1) nafase de investimento (Capex), que dura cerca de 3 anos. Neste caso, tratam-se de efeitos temporarios (ainda que relativamente
persistentes, dado o prazo de maturacao relativamente longo desse tipo de investimento, bem como a possibilidade de que o Brasil

possa ter um ciclo de ampliacdo desse setor ao longo de duas ou trés décadas);
2) nafase de producdo de H2 e amonia verdes (tanto para consumo interno como para exportacao).

» Para além dos impactos diretos, ha também os efeitos indiretos (associados aos fornecedores de bens e servicos para a industria
de H2 e amodnia verde) e os efeitos induzidos (associados aos efeitos sobre a economia dos salarios e lucros pagos pelas empresas

do setor, que se transformam em consumo de diversos bens e servicos, bem como em investimentos em outros setores).

» Ha, ainda, os efeitos econdmicos e sociais de médio e longo prazo associados a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa,
gue podem ser valorados levando em conta estimativas do Custo Social do Carbono (os quais serédo apresentados na versao final

deste trabalho).
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I AVALIANDO OS IMPACTOS MACROECONOMICOS ASSOCIADOS A INDUSTRIA DE H2V (l1) I_CA

» Para estimar os impactos, diretos e indiretos/induzidos, associados a fase de Capex, iremos utilizar estimativas economeétricas

(detalhadas mais adiante) do chamado “efeito multiplicador” dos investimentos em ativos fixos sobre o PIB.

» Para estimar esse efeito multiplicador, lancamos mao da abordagem VARX (Vector Auto Regression, com variaveis exXogenas).
Nessa modelagem econométrica, estima-se um sistema de equacdes, permitindo identificar uma rica interconexao entre todas as
variaveis consideradas no sistema, tanto aquelas enddgenas (boa parte das variaveis domeésticas) como daquelas exégenas

(variaveis internacionais, climaticas e demograficas).

» Esse modelo permitira identificar, em termos numéricos, quais os efeitos, sobre o PIB brasileiro, de elevacdes dos investimentos em

duas grandes categorias: maquinas e equipamentos; e construcao civil.
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I MODELO VARX ESTIMADO PARA IDENTIFICAR MULTIPLICADOR DOS INVESTIMENTOS (1) I_CA

» Apos diversos testes, foi estimado um modelo VARX que conta com as seguintes variaveis enddgenas (isto €, que se

autodeterminam):

Variagcédo % ao ano (YoY) do IBC-Br (proxy mensal do PIB brasileiro, estimado pelo Banco Central do Brasil);

Variacédo % ao ano (YoY) da FBCF (Formacédo Bruta de Capital Fixo) para Maquinas e Equipamentos (proxy mensal do IPEA);

Variacéo % ao ano (YoY) da FBCF Construcéo (proxy mensal do IPEA);

Variacao interanual, em p.p., da taxa de juros real ex-ante (Swap pré-DI 360 dias deflacionado pelas expectativas de inflacdo 12 meses a frente do
Focus/BCB).

P Ja as variaveis exdgenas (ou seja, que afetam todas aquelas listadas acima, mas que ndo séo afetadas por elas) sao:

Barometro Coincidente Global KOF/FGV-IBRE (para captar o ciclo econémico global);

- Var. % ao ano (YoY) do indice de precos de commaodities do FMI (exceto Ouro);

- Variacao interanual, em p.p., do indice de condic¢des financeiras dos EUA estimado pelo Federal Reserve;

- Desvio da precipitacao brasileira (volume de chuvas) em relacdo a média de longo prazo;

- Variacao ao ano (YoY) do gasto da Unidao com aposentadorias, pensoes, abono salarial, seguro-desemprego e BPC;
- Gastos federais emergenciais para combater os efeitos da pandemia (2020/21);

- Variavel para captar restricdes de mobilidade durante periodo mais crénico da pandemia (indicador de mobilidade do Google).
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I MODELO VARX ESTIMADO PARA IDENTIFICAR MULTIPLICADOR DOS INVESTIMENTOS (1) I_CA

» Portanto, trata-se de um sistema de equacdes que conta com 11 variaveis, com o bloco de variaveis endégenas se

autodeterminando ao longo do tempo, além de também ser afetado pelo bloco de variaveis exdégenas.

» O Brasil pode ser considerado aquilo que a literatura econdmica aponta como “pequena economia aberta” (small open economy),

sendo muito afetado por fatores internacionais, mas tendo pouca capacidade de afetar o restante do mundo.

» Ademais, somos um pais exportador liquido de commaodities e temos baixa taxa de poupanca domeéstica - 0 que exige que
busquemos capitais externos para financiar nosso crescimento e desenvolvimento econdmico. E nesse contexto que as oscila¢des

das variaveis internacionais afetam a dinamica da economia brasileira.

» O modelo foi estimado com uma amostra de dados que contempla o periodo que vai de janeiro de 2003 a maio de 2023.
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I MODELO VARX ESTIMADO PARA IDENTIFICAR MULTIPLICADOR DOS INVESTIMENTOS (l11)

Brasil: IBC-Br (proxy mensal do PIB estimado pelo BCB)
Indice 2003 =100, sem ajuste sazonal. Elaboracao: propria.
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I EFEITO MULTIPLICADOR SOBRE O PIB DE FLUXOS DE NOVOS INVESTIMENTOS I_CA

» A partir desse modelo VARX estimado, € possivel construir as chamadas Funcdes de Impulso-Resposta, que mostram como todas as

variaveis ENDOGENAS do sistema respondem a mudancas (“choques”) em uma das ENDOGENAS ou EXOGENAS, levando em conta toda
a rica dinamica de interacéo entre elas ao longo do tempo.

» Assim, é possivel calcular algumas elasticidades e também o efeito multiplicador de novos investimentos.

» O modelo estimado aponta que cada R$ 1,00 aplicado em novos investimentos em ativos fixos no Brasil (isto é, Formacgao Bruta de Capital
Fixo) gera R$ 2,50 de PIB apés 10 a 14 meses (R$ 1,00 do efeito DIRETO do investimento + R$ 1,50 de efeitos INDIRETOS/INDUZIDOS). O
efeito multiplicador é mais baixo para Maquinas e Equipamentos (+2,0) do que para Construcéo (+3,0), em funcédo do ultimo ser mais intensivo
em mao-de-obra e apresentar um “vazamento” relativamente pequeno para produtos importados (cerca de 45% do consumo aparente de
equipamentos no Brasil € atendido por importacées).

» Esse efeito multiplicador agregado dos investimentos (de +2,5) é superior as estimativas feitas para os investimentos publicos no Brasil (cerca
de +1,5), j& que as inversdes publicas muitas vezes apresentam produtividade menor (execuc¢ao descontinua; projetos basicos e de
engenharia deficientes, dentre outros aspectos).

Accumulated Response of @PCY(IBC_BR) to @PCY(FBCF_MAQ) Accumulated Response of @PCY(IBC_BR) to @PCY(FBCF_CC)
] 4 :
3 3/ o TT——
Soe—— // —
27 ./ 3 7 |IllI ==
1 SN it sl Bttt 1 = _
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I CENARIOS SIMULADOS DE PRODUCAO DE H2V (1) I.CA

>

>

A figura no proximo slide apresenta os 3 cenarios de insercao da industria de H2/aménia verde no Brasil simulados neste trabalho.

Foi considerado um prazo de execucédo do projeto (fase de Capex) de 3 anos, com distribuicdo uniforme ao longo desse periodo (em termos
de dispéndio monetario), de modo que, para comecar a produzir em 2027, os investimentos teriam que se iniciar ja em 2024.

Também foram adotadas algumas premissas adicionais neste trabalho: i) esses novos investimentos em H2V nao “expulsam” nenhum outro
investimento no setor de energia no Brasil (em energias fosseis, por exemplo); ii) a “sobra” de eletricidade do SIN (“energia velha”) sera
utilizada em boa medida em um primeiro momento (atendendo plantas que entram em operacao até meados da década de 2030), sendo
complementada mais a frente por novas plantas dedicadas (edlicas e fotovoltaicas); e iii) 100% da producao brasileira de H2/aménia verde
sera exportada.

Estudo publicado pela Deloitte neste ano de 2023 projeta um mercado global de H2 “limpo” de cerca de 172 milhdes de toneladas em 2030,
407 milhdes em 2040 e 598 milhdes em 2050.

No cenario Conservador (79 GW) o Brasil produziria cerca de 708 mil toneladas em 2030 (0,4% da demanda/produc¢&do mundial), 6,1
milhdes em 2040 (1,5%) e 12,0 milhdes em 2050 (2,0%).

No cenario Moderado (157 GW) o Brasil produziria cerca de 1,28 milhao de toneladas em 2030 (0,7% da demanda mundial), 10,2
milhdes em 2040 (2,5%) e 23,9 milhdes em 2050 (4,0%).

No cenario Agressivo o Brasil (236 GW) produziria cerca de 1,62 milhdo de toneladas em 2030 (0,9% da demanda mundial), 12,2
milhdes em 2040 (3,0%) e 35,9 milhdes em 2050 (6,0%).
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I CENARIOS SIMULADOS DE PRODUCAO DE H2V (II) I.(:A

Brasil: cenéarios de producao de H2V

Em mil toneladas por ano. Fontes: diversas. Elaboracao propria.
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I CENARIOS SIMULADOS DE PRODUCAO DE H2V (lll)

Brasil: cenarios de capacidade instalada de eletrolizadores para H2V
Em GW. Fontes: diversas. Elaboracgao propria.
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I CENARIOS SIMULADOS DE CAPEX NA PRODUQAO DE H2V (I) I_CA
» Afigura no proximo slide apresenta as curvas de investimentos necessarios para viabilizar os cenarios de producado de H2V apresentados no
slide anterior.

» Foram levados em consideracao os investimentos necessarios para a geracao de eletricidade (edlica onshore e fotovoltaica), nos

eletrolisadores e em outros equipamentos/estruturas (oferta de agua/dessalinizacéo, tancagem, conversao de H2V em aménia etc.).
» Os valores estdo em R$ constantes de 2023 (ou seja, ja descontam a inflagcdo esperada nos préximos anos).

» Foi considerado um valor de R$ 26,8 bilhdes (cerca de US$ 5,4 bi) para cada 1 GW de capacidade instalada de eletrolisacdo associada a
esses projetos de H2 verde (os quais demandariam cerca de 1,2 GW de edlica onshore e 2,1 GW de fotovoltaica). Esse valor de Capex teve

como referéncia um estudo publicado em maio de 2023 pela Fraunhofer ISE e leva em conta a geracao de energia renovavel, os

eletrolisadores e outras estruturas (conversdo de H2V em amoénia, armazenagem, oferta de agua/dessalinizacéo, transmisséo interna e
infraestrutura portuaria). Vale notar que pode haver bastante variancia entre os valores de cada um dos projetos, a depender de fatores mais
especificos (localizacdo geografica e outros fatores técnicos). Vale notar também que, de forma variada entre os 3 cenarios, esse valor de
CAPEX por cada 1 GW de eletrolisador € menor em um primeiro momento (até meados da década atual), em fungao da utilizacdo de “energia

velha” para alimentar essas plantas em um primeiro momento.

» No cenario Conservador, sdo R$ 222 bi (USD 44 bi) de Capex entre 2024 e 2030, ao passo que no cenario Moderado sdo R$ 388 bi (USD 78
bi) e, no Agressivo, R$ 530 bi (USD 106 bi).
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I CENARIOS SIMULADOS DE CAPEX NA PRODUCAO DE H2V (ll) I_CA
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Brasil: cenarios de CAPEX em H2V
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Fontes: diversas. Elaboracéo prépria.
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I CENARIOS SIMULADOS DE VALORES DAS EXPORTACOES DE H2/AMONIA VERDE I_(:A

» Afigura ao lado apresenta as projecoes de

exportacdes de H2V/Amonia verde, em US$ Brasil: cenarios de exportacées de H2V

constantes de 2023. Em USS$ bilhdes constantes de 2023. Fontes: diversas. Elaborac&o propria.
65.0
» Foi adotado como preco de referéncia no 60.0 " Conservador  mModerado = Agressivo
mercado internacional o valor médio da faixa de 55.0
custos de producéo estimada por Deloitte 2023. 50.0
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em 2050 (sempre a precos de 2023).
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I CENARIOS SIMULADOS DE IMPACTOS MACROECONOMICOS ESTIMADOS ANO A ANO (1) I_CA

» Afigura no proximo slide apresenta os impactos econémicos totais estimados, levando em conta investimentos (Capex), efeitos
indiretos/induzidos e valores das exportacdes (para as quais adotou-se um R$/US$ de 5,00 a precos de 2023 para converter 0s
valores em US$ apresentados anteriormente).

» Considerou-se que cerca de 80% do montante total de investimentos, em R$, sera aplicado em maquinario e equipamentos, com o
restante sendo aplicado a estruturas/construcées. Também foi realizado um ajuste para considerar que o coeficiente importado dos
primeiros projetos de investimentos em H2V (cerca de 60%, sendo 80% nos eletrolisadores e 50% na geracéo de energia
renovavel) sera superior a média observada na FBCF brasileira (32%), gerando mais “vazamentos” para o resto do mundo e,
portanto, um menor efeito multiplicador doméstico. Com efeito, o multiplicador aplicado nesses exercicios € de +1,8 — abaixo da
meédia agregada estimada para o Brasil (+2,5).

» Esses valores ndo levam em conta o0 CAPEX adicional necessario para expansao das linhas de transmisséo, ja que a producao de
H2V, mesmo com gerac&o propria, demandara uso da rede (por conta da intermiténcia das fontes renovaveis). Também NAO levam
em consideracao os impactos sobre o PIB brasileiro que poderao advir da aplicacdo de H2V/amdnia verdes nos processos
produtivos de outros produtos fabricados localmente e exportados (tais como aco e fertilizantes), tendo como pano de fundo a
adocao do CBAM pela Europa a partir de 2026.

» Também NAO s&do apresentadas estimativas de valoracdo monetaria das emissdes evitadas de GEE (utilizando estimativas
recentes de Custo Social do Carbono, CSC). Isso porque, embora extremamente pertinentes, esses impactos sao GLOBAIS (a
atmosfera do planeta € interconectada), ndo podendo ser comparados/somados aos impactos estimados sobre o PIB brasileiro.
Embora parte disso possa ser eventualmente monetizado pelo Brasil via mercado de créditos de carbono (gerando inclusive receita
tributaria adicional), € sabido que os créditos mais valiosos séo aqueles associados a remocdes de GEE (preservacao,

reflorestamento e regeneracao da cobertura vegetal e, ainda, processos CCUS) e nao aqueles relacionados a emissofes evitadas.
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I CENARIOS SIMULADOS DE IMPACTOS MACROECONOMICOS ESTIMADOS ANO A ANO (l1)

» Nos proximos slides esses impactos séo apresentados de forma desagregada para cada um dos 3 cenarios.

800.0
750.0
700.0
650.0
600.0
550.0
500.0
450.0
400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Brasil: impactos, ano a ano, sobre o PIB associados ao
desenvolvimento do setor de H2V
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Fontes: diversas. Elaboracao propria.
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I IMPACTOS MACROECONOMICOS ESTIMADOS ANO AANO — CENARIO CONSERVADOR I_CA

» Ao final do periodo 2024-26, o PIB brasileiro seria R$ 28,2 bilh6es maior no cenario Conservador (vs um cenario sem tais investimentos).

H2V: impactos macroeconémicos estimados no cenario Conservador
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracao propria.
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I IMPACTOS MACROECONOMICOS ESTIMADOS ANO AANO — CENARIO MODERADO I_CA

» Ao final do periodo 2024-26, o PIB brasileiro seria R$ 77,4 bilh6es maior no cenario Moderado (vs um cenario sem tais investimentos).

2024

H2V: impactos macroecondémicos estimados no cenario Moderado
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracéo propria.
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I IMPACTOS MACROECONOMICOS ESTIMADOS ANO AANO — CENARIO AGRESSIVO I_(:A

» Ao final do periodo 2024-26, o PIB brasileiro seria R$ 97,9 bilh6es maior no cenario Agressivo (vsS um cendrio sem tais investimentos).

H2V: impactos macroecondmicos estimados no cenario Agressivo
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracéo prépria.
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I CENARIOS SIMULADOS DE IMPACTOS SOBRE AARRECADACAO TRIBUTARIA I_(:A

» Afigura apresenta o acréscimo estimado de arrecadacao para o governo federal e para os governos regionais, levando em conta a atual
estrutura tributaria brasileira bem como a manutencédo das ZPEs

» Nos préximos slides esses valores sédo apresentados de forma desagregada para cada um dos 3 cenarios.

Brasil: arrecadacéao tributaria adicional total
associada ao desenvolvimento do H2V
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Fontes: diversas. Elaboracao propria.

140.0
m Conservador
120.0 ®m Moderado
m Agressivo
100.0
80.0
60.0
40.0
0.0 T -II III lII I I I I II
<t LO (o) N~ (o) (@)} o — (qV (9] < Lo O N~ (o) (@)) o — AN o <t Lo (o] N~ o0 (@)} (a»)
AN AN AN AN (9N (9N o o o o o o o o o o < < < < < < < < < <t Lo
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o
AN N AN AN N AN AN (@\] (@] N N N N N N AN N N N AN AN AN AN (@\] AN N (@\]

1 — a estrutura de tributacdo de consumo sera alterada com a aprovacdo da PEC 45: embora as mudancas na forma de tributacdo sejam bastante significativas, a arrecadacéo total devera ser
mantida. Com isso, a estimativa de arrecadacéo apresentada ndo devera sofrer alteracdes significativas; a tributacdo da renda corporativa também devera passar por alteragdes nos proximos anos,
mas, igualmente, ndo deve comprometer a estimativa apresentada, considerando que a reforma néo altere a carga tributéria total da economia. 29



I MEMO: COMO O ACRESCIMO DE ARRECADACAO FOI CALCULADO I_CA

» Para estimar o acréscimo de arrecadacao tributaria decorrente dos cenarios de expanséo do setor de H2V/aménia verde no Brasil, adotamos
0S seguintes critérios:

* Arrecadacéo federal e dos governos regionais associados aos montantes de CAPEX: foram utilizadas as estimativas de residuo tributario
elaboradas pela LCA Consultores (IPI, PIS/Cofins, ICMS, ISS, Il, IRRF Importacao e CIDE Remessas), fazendo a distin¢do entre as plantas
de energia (sem beneficios da ZPE) e os demais equipamentos e estruturas (com beneficios da ZPE).

* Arrecadacéo liquida federal, repasses FPE/FPM e arrecadacéo propria dos governos regionais associados aos efeitos indiretos/induzidos
sobre o PIB gerados pelo CAPEX: aplicou-se, ao PIB adicional, a carga tributaria média efetivamente observada em 2018-22, segundo
dados do Observatorio de Politica Fiscal do FGV IBRE:

— No caso da arrecadacao liquida da Uniéo, isso correspondeu a 16,9% do PIB (IRPF, IRPJ, IPI, IOF, CSLL, PIS/Cofins, CPSS, Contribuicdo previdenciaria
RGPS, CIDE, Saléario-educacéo e outras).

— No caso de FPE/FPM, esse percentual foi de 3% do PIB (montante que, grosso modo, corresponde a metade da arrecadacéo bruta da Unido com os “Is”,
impostos).

— Ja no caso da arrecadacao propria dos governos regionais, o valor considerado foi de 10,7% do PIB (englobando ICMS, ISS, IPVA, ITCD, IPTU, ITBI e outros
tributos).

* No caso do OPEX, foram considerados a arrecadacao sobre folha salarial (IRPF e contribuicdo previdenciaria) e IRPJ/CSLL sobre o lucro
operacional do setor (adotando a aliquota efetiva de 19,58% estimada por Pires, Marques & Bergamin 2023 para o setor de Utilities no
Brasil), além de algum residuo tributario em PI1S/Cofins, ICMS, ISS e CIDE.

* Nao foram consideradas receitas tributarias adicionais associadas ao valor das exportacdes de H2V/amonia verde. Também néo foram
consideradas receitas com destinacao parafiscal (contribuicdo para o sistema S e FGTS), nem receitas ndo administradas (dividendos
estatais, concessoes, royalties com exploracdo de recursos naturais, dentre outras).
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL — CENARIO CONSERVADOR I_CA

» No acumulado de 2024-26, a arrecadacdo tributaria adicional seria de R$ 6,1 bilhdes para todos os niveis de governo (a precos de 2023),
valor que sobe para R$ 65,9 bi levando em conta o periodo 2024-30.

» Levando em conta apenas a arrecadacao liquida do governo federal, esse acréscimo seria de R$ 3,0 bilhdes em 24-26 e R$ 32,3 bi em 24-30.

» Enquanto a arrecadacao prépria adicional dos governos regionais tenderia a se concentrar nos estados produtores/exportadores de H2V e
estados proximos geograficamente, ainda assim todos os estados e municipios brasileiros ganhariam, ja que parte da arrecadacao bruta
federal é partilhada com todos os demais entes federativos via Fundos de Participacdo dos Estados (FPE) e dos Municipios (FPM).

H2V: arrecadacéao tributaria adicional no cenario Conservador
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracao prépria.
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL — CENARIO MODERADO I_CA

» No acumulado de 2024-26, a arrecadacdo tributaria adicional seria de R$ 16,8 bilhdes para todos os niveis de governo (a precos de 2023),
valor que sobe para R$ 115,0 bi levando em conta o periodo 2024-30.

» Levando em conta apenas a arrecadacdao liquida do governo federal, esse acréscimo seria de R$ 8,1 bilhbes em 2024-26 e de R$ 56,4 bi em
24-30.

H2V: arrecadacéao tributaria adicional no cenario Moderado
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracao propria.
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL — CENARIO AGRESSIVO I_CA

» No acumulado de 2024-26, a arrecadacdo tributaria adicional seria de R$ 21,2 bilhdes para todos os niveis de governo (a precos de 2023),
valor que sobe para R$ 156,4 bi levando em conta o periodo 2024-30.

» Levando em conta apenas a arrecadacdo liquida do governo federal, esse acréscimo seria de R$ 10,3 bilhbes em 2024-26 e de R$ 76,6 bi em
24-30.

H2V: arrecadacéao tributaria adicional no cenario Agressivo
Em R$ bilhdes constantes de 2023. Elaboracao propria.
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL X PLEITO DE SUBSIDIOS (1) I_CA

» Levando em consideracédo o pleito de subsidios referentes a TUST (100% para energia nova e os 50% remanescentes da energia renovavel
existente) e aos encargos setoriais incidentes sobre a energia existente a ser contratada pela planta de hidrogénio, fizemos uma simulacao do
impacto nas contas da Unido para cada um dos cenarios apresentados.

* TUST: BRL 13,3/kW.més (TUST consumo) e BRL 8,96/kW.més (TUST geracao)
* Encargos Setoriais: BRL 55/MWh (equivalente a USD 11/MWh)

» Premissas adotadas

* subsidio de TUST para plantas de energia existentes ou novas outorgadas até 2035 (ou até o limite em GW apresentado na tabela de resultados), fruicao por 20
ou 10 anos (montantes por cenario constantes da tabela de resultados)

* subsidio de encargos setoriais para plantas de energia existentes, fruicdo por 20 anos
* taxa de desconto equivalente ao Custo da Divida Publica Mobiliaria Federal Interna (DPMFi), equivalente a SELIC + 1% aa, conforme média histérica

* arrecadacao adicional calculada para o periodo até 2050 (referente ao CAPEX e ao OPEX) e perpetuidade equivalente ao ultimo periodo de arrecadacao

» Potenciais refinamentos ao estudo: efeitos da aplicacdo de H2V/amonia verdes nos processos produtivos de outros produtos fabricados
localmente e exportados (tais como aco e fertilizantes)/CBAM e outras externalidades que teréo impacto positivo na arrecadacao.

» Os resultados da simulacdo sédo apresentados no préoximo slide (valores em BRL bilhdes, a valores de 2023). No curto prazo, em qualquer um
dos cenarios, a arrecadacao liquida (arrecadacao — subsidios) é positiva; os subsidios comecam a vigorar apenas a partir de 2027, quando as
primeiras plantas entram em operacéao.
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL X PLEITO DE SUBSIDIOS (ll) ‘

R$ bilhdes
[ Coevar | wowwo | Ao
GW total até 2050 / mkt share global 79 (2% mkt share) 157 (4% mkt share) 236 (6% mkt share)
GW incentivados e prazo de fruico 7GW 20 anos (5GW energia 7GW 20 anos (5GW energia 7GW 20 anos (5GW energia
P ¢ existente) / 8GW 10 anos existente) / 13GW 10 anos existente) / 18GW 10 anos
VPL Subsidios (A) 72,5 82,4 92,9

SOMENTE ARRECADACAO FEDERAL

VPL Arrecadacéao (B) 199,7 430,7 652,6

VPL Arrecadacao Incentivadas (C) 42,5 61,8 79,4

NET Total de Plantas (B) — (A) 127,2 348,3 559,7
NET Incentivadas (C) — (A) - 30 -20,6 -13,5
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 2,6 7,2 9,1
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 16,2 31,2 45,5

ARRECADACAO DE TODOS OS NIVEIS DE GOVERNO

VPL Arrecadacéo (D) 399,1 865,8 1.314,4
VPL Arrecadacao Incentivadas (E) 83,9 122,2 157,1
NET Total de Plantas (D) — (A) 326,7 783,4 1.221,5
NET Incentivadas (E) — (A) 11,4 39,8 64,2
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 54 14,9 18,7

VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 41 75,4 105,6
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I ARRECADACAO TRIBUTARIA ADICIONAL X PLEITO DE SUBSIDIOS (i) I_CA

» Abaixo demonstramos os calculos realizados para 1GW e 5GW de capacidade instalada de hidrogénio, sendo:
* energia nova: com o incentivo adicional de 50% de desconto de TUST por todo o periodo de operacéo (20 anos);

* energia existente: com o incentivo de 100% de desconto de TUST e 100% de encargos por todo o periodo de operacao (20 anos).

» Do ponto de vista de arrecadacéo tributéria, os célculos contemplam os efeitos do CAPEX e do OPEX para esses montantes de capacidade
instalada, usando o mesmo racional apresentado ao longo do estudo.

R$ bilhdes
_
____
VPL Subsidios 12,2 10,0 46,3
SOMENTE ARRECADACAO FEDERAL
VPL Arrecadacao 4.4 19,8 3,0 13,6
NET Arrecadacédo — Subsidios 1,7 7,6 -6,9 -32,7
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 3.4 9,3 1,3 3,6
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 3.1 14,5 -1,0 -14
ARRECADAC}AO DE TODOS OS NIVEIS DE GOVERNO
VPL Arrecadacao 8,6 39,1 54 24,6
NET Arrecadacédo — Subsidios 6,0 26,9 -4,5 -21,7
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2026 7,0 19,1 2,7 7,5
VPL FLUXO LIQUIDO 2024-2030 6,9 32,0 0,8 6,3
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I ZPE — ZONAS DE PROCESSAMENTO DE EXPORTACAO I.CA

As Zonas de Processamento de Exportacao (ZPE) sao areas de livre comércio com o exterior, destinadas a instalacéo de
empresas direcionadas a exportacao de bens e servicos (minimo de 80% receita oriunda de exportacoes);

A ZPE-CE foi a primeira ZPE do Brasil, instalada no porto do Pecém (Ceara).

Dentre os tributos federais!, as empresas na ZPE sao isentas, nas importacdes e nas aquisicoes

l locais, de II, AFRMM, PIS/Cofins e IPI
//\\ Em nivel estadual?, isencéo para as empresas na ZPE de ICMS em
o O o " bens e mercadorias para industrializacéo de produtos a serem exportados;

" servico de transporte;

= diferencial de aliquotas nas aquisi¢coes interestaduais de bens destinados ao ativo imobilizado.

Além destes, empresas na ZPE podem ser beneficiadas pelo incentivo federal da SUDENE (reducao de até 75% do
IRPJ) e dos incentivos estaduais do FDI (isencao de até 75% do ICMS préprio) e programas estaduais como PROVIN,
PCDM, PIER, PROADE, FDCV, IMEMPI, além da possibilidade de reducéo do ISS e do IPTU em ambito municipal

1 —Lein®11.508/2007 e Lei n® 14.184/2021; 2- Decreto Estadual N° 33.251/2019
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I ZPE — ZONAS DE PROCESSAMENTO DE EXPORTACAO

Novo sistema de tributacéo sobre consumo, contido na PEC 45/19 aprovada em jul/23 na Camara, prevé
desoneracdo ampla de tributos sobre consumo em investimentos e exportagfes (principio do destino)

Reforma tributaria ampla sobre tributos de consumo prevé os anos de 2026 a 2033 como periodo de
|:||:| transicao entre os tributos atuais (PIS/Cofins, IPI, ICMS e ISS) e os novos tributos (CBS, IBS e IS), momento
EID este sobreposto ao plano de investimentos da FFI

PEC 45/19 prevé a manutencao da ZPE e demais areas de livre comércio existentes; mas nao dispde sobre tributos sobre
importacoes (Il e AFRMM)

= Art. 92-B: leis instituidoras dos novos tributos sobre consumo “[...] estabelecerdo os mecanismos
necessarios para manter, em carater geral, o diferencial competitivo assegurado a Zona Franca de
Manaus nos arts. 40 e 92-A, e as areas de livre comércio existentes em 31 de maio de 2023, nos niveis
estabelecidos pela legislacao relativa aos tributos extintos [...]" (grifos nossos)

= Art. 156-A § 5°: lei complementar dispora sobre “[...] IX - as hipoteses de diferimento do imposto aplicaveis
aos regimes aduaneiros especiais e as zonas de processamento de exportacao.” (grifos nossos)
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I ZPE — ZONAS DE PROCESSAMENTO DE EXPORTACAO I_CA

Residuo tributério: tributos em elos anteriores da cadeia que nao sao devidamente creditados, se

—\
\ / mostrando um componente de custo para a empresa mesmo quando a atividade da empresa em si
@ apresenta desoneracéao de tributos

Mesmo com as isencdes e beneficios previstos na ZPE, ainda existe residuo tributario decorrente de:

1. Tributos (consumo e importagédo) cumulativos na aquisicao de servigcos, materiais de construgao e consumiveis, nao
cobertos pelas isencdes da ZPE;

2. Diferimento no creditamento de ICMS e PIS/Cofins em alguns itens

» residuo calculado considerando o valor presente dos créditos que sO poderao ser apropriados em 4 anos no caso
do ICMS sobre ativos e em 2 anos para PI1S/Cofins sobre materiais de construcéo (utiliza-se como taxa de desconto

o custo da DPMFi prevista para o periodo 2025-2028);
* trata-se de uma hipotese conservadora, dada a dificuldade de ressarcimento de créditos acumulados.
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I OUTROS BENEFICIOS TRIBUTARIOS

LCA

Para além dos beneficios associados a ZPE, a producéo de Hidrogénio Verde podera contar com outros beneficios tributarios
especificos, dentre 0s quais destacam-se:

Isencao de

ICMS

(Convénio ICMS 101/97%)

Nas operacdes envolvendo os

seguintes produtos:

NCM
7308.20.00

N NCM
N, 8413.81.00

@ Chapas e NCM
semelhantes 7308.90.10

Isencao de

(Res. GECEX n° 322/222)

Isencéo de Il se da tanto via ZPE quanto

via produtos com ex-tarifario:

Produto NCM Isencéo de Il
Eletrolisador 8543.30.10
Compressor 414.80.01 .
p. 8414.80.0 Beneficio
Loa'\i'j?r:'”zrm 8418.90.90 associado
9 a ZPE
Energia Elétrica 2716.00.00
Torres 7308.20.00
Equip. Osmose
reversa 8421.29.20 . Efx
arifario
Bombas de 8413.81.00
compressao

Isencao de

PIS/Cofins

(REIDI3)

» Regime especial aplicado a obras de
infraestrutura nos setores de
transportes, portos, energia,
saneamento basico e irrigagéo.

» Consiste na suspenséao da
incidéncia de PIS/Cofins sobre
aquisicOes (ativos, servicos e
materiais de construcéo) destinadas a
utilizacdo em obras destinadas ao seu
ativo imobilizado

Além desses, considera-se como hipotese também a aliquota zero de IPI para operacfes envolvendo a producéo de
Hidrogénio Verde, considerando cenario de beneficios tributarios para energias renovaveis

1 https://www.confaz.fazenda.gov.br/legislacao/convenios/1997/CV101 97. Acesso em 24/10/2023. 2; https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-gecex-n-322-de-4-de-abril-de-2022-

391077331. Acesso em 24/10/2023. 3: https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/fundos-regionais-e-incentivos-fiscais/reidi. Acesso em 24/10/2023
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I ESTIMATIVA DE RESIDUO TRIBUTARIO PARA O CAPEX (1) I_CA

Residuo para a planta de energia elétrica, por

Residuo para a planta de H2, por tipo de tributo (%) tipo de tributo (%)

® Importacéo

|
|
|
|
|
0 |
m Consumo 5,2% :
: 5,9% Importacéo
| Consumo
|
|
|
3,1% |
|
|
|
|
|
|
|
| 1,5%
|
|
|
|
|
|
: Cenario Base - Planta Cenario Hipotético -
Com ZPE Sem ZPE I fora da ZPE Inclusdo na ZPE

Nota: Considera-se como planta de H2 o Estimated Capex e para a planta de energia elétrica 0 Energy Capex, composto pelo item Energy Generation Renewal PPA. Fonte: FFI. Elaboragéo: LCA Consultores.

Mesmo com os beneficios da ZPE, o investimento ndo é totalmente desonerado, como deveria ser: residuos tributarios
acrescentam 3,1% aos custos do investimento para a planta de H2. Sem ZPE, esse percentual se elevaria para 5,2%
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I ESTIMATIVA DE RESIDUO TRIBUTARIO PARA O CAPEX () I_(:A

Residuo para o CAPEX da planta de H2, por item do projeto Residuo para o CAPEX Total — Planta de H2 e

Residuo (% CAPEX Planta de H2) planta de Energia Elétrica
Residuo (% CAPEX Planta de H2 +
: . . Energia
Cenério Base - Cenario gia)
Manutencéao dal Alternativo -
ZPE Sem ZPE
. Cenarios
: Componente do i
Electrolysis H2 52,0% 1,4% 2,5% P Alternativos Cendrio
Principal -
NH3 Generation H2 29,0% 1,0% 1,5% H2 na ZPE e
Energia fora
NH3 Storage H2 8,0% 0,3% 0,3% -
Water supply Dessalinizadora 4,0% 0,2% 0,2%
General H2 2,0% 0,1% 0,1% P ————
otal -

. . . 0, 0, 0, 0
Transmission - Electrical & . e - - Plantade H2  444%  14% 2,3% 1,4%
Switchyard ' ' '

;m;r:’;;féo” - Electrical & Terceiro 1,0% 0,0% 0,2% ggﬁ;ﬁ:’ta' -

: : - : ) 55,6% 0,8% 3,3% 3,3%
H2 L_|quefact|on - Piping - Service H2 1,0% 0.0% 0.0% En,er_gla
Corridor Elétrica

Port H2 1,0% 0,1% 0,1%
Transmission - Gas H2 0,5% 0,0% 0,0% . e el
S e —— o

Nota: Considera-se como planta de H2 o Estimated Capex e para a planta de energia elétrica o Energy Capex, composto pelo item Energy Generation Renewal PPA. Fonte: FFI. Elaborac¢édo: LCA Consultores. 43 ‘




I ESTIMATIVA DE RESIDUO TRIBUTARIO PARA O CAPEX (ll1) I_CA

Participacao por tributo no residuo (%)

»
Cenario
Tributos Manutenc&o Base - Fora | Hipotético - _ ~ ' |Principal - H2
dazPE | “°M4FE | 4azPE |inclusdo na zpe [H2 € Energiana f H2 e Energia | |\, 7pE ¢
forada ZPE | nergia fora

PIS/Cofins 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ICMS 0,4% 2,2% 2, 7% 0,6% 0,5% 2,5% 1,7%
Sobre Consumo
ISS 1,3% 1,4% 0,9% 0,8% 1,0% 1,1% 1,1%
IPI 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
1 0,2% 0,4% 2,3% 0,1% 0,1% 1,4% 1,4%
IRRF -
. - 0,7% 0,7% 0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,3%
Sobre Importacdes Importacao
CIDE -
0,5% 0,5% 0,0% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2%
Remessas

Nota: Considera-se como planta de H2 o Estimated Capex e para a planta de energia elétrica o Energy Capex, composto pelo item Energy Generation Renewal PPA. Fonte: FFI. Elaboracgéo:
LCA Consultores. A revogacéo recente dos ex-tarifarios para equipamento de energia solar e edlica ndo esta refletida.

Residuo tributario € concentrado no ICMS (creditamento moroso), ISS (tributo cumulativo)
@ e Il (tributo cumulativo, com maior incidéncia no cenéario sem ZPE)



I ESTIMATIVA DE RESIDUO TRIBUTARIO PARA O OPEX (I) I_CA

OPEX — Residuo em despesas operacionais, por item do projeto

Cenario base - Cenario Alternativo -
Manutencéo da ZPE Sem ZPE

Power PPA H2 70,0% 0,0% 0,0%

Water consumption H2 6,0% 0,3% 0,3%

Electrolysis H2 3,0% 0,1% 0,2%

Transmission - Gas H2 3,0% 0,1% 0,2%

General H2 3,0% 0,1% 0,3% o

Shipping H2 3,0% 0,2% 0,2%

Water supply Dessalinizadora 2,0% 0,1% 0,1% 70% do OPEX corresponde ao item
NH3 Generation H2 2,0% 0,1% 0,2% Power PPA (energia), no qual nio
H2 Storage H2 2,0% 0,1% 0,1% ha tributacéo (ZPE)

;ﬂ?é&:f;on - Hieeittes & Terceiro 1,0% 0,1% 0,3% Mesmo no cenario sem ZPE,
e e & creditamento tempestivo de ICMS e
Switchyard H2 1,0% 0,1% 0,1% PI1S/Cofins no consumo de energia
NH3 Storage o L T 0 eletzlc? torna Io residuo tributario
Land Lease H2 1,0% 0,0% 0,0% neste ftem nuio

Power PPA Dessalinizadora 1,0% 0,0% 0,2%

H2 Liguefaction H2 0,5% 0,0% 0,0%

Port 0,5% 0,0% 0,0%
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I ESTIMATIVA DE RESIDUO TRIBUTARIO PARA O OPEX (II)

Residuo tributario para o OPEX da planta de H2, por fonte do
residuo (%)

2,3%

® Importacao
m Consumo

1,2%

Com ZPE

Fonte: FFI. Elaboracdo: LCA Consultores.

Sem ZPE

Como no CAPEX, as despesas operacionais nao sao totalmente
desoneradas, mesmo na ZPE: residuos tributarios acrescentam 1,2%
aos custos da operacédo (OPEX). Sem a ZPE, esse percentual se
elevaria para 2,3%

LCA

Participacao por tributo no residuo (%)

Residuo (% OPEX Total)

Tributos Cenaério base -

Manutencéo da Cen_élgzgltze;nél U
ZPE
PIS/COFINS 0,1% 0,1%
ICMS 0,1% 0,8%
Sobre Consumo
ISS 0,7% 0,8%
IPI 0,0% 0,0%
I 0,0% 0,3%
Sobre Importagdes IRRF - Importacéo 0,2% 0,2%
CIDE - Remessas 0,1% 0,1%

Fonte: FFI. Elaboracdo: LCA Consultores.

Residuo tributario no OPEX é
concentrado no ICMS (creditamento
@ moroso) e ISS (tributo cumulativo)

% |



I HIPOTESES QUE TORNAM OS RESULTADOS CONSERVADORES I_CA

Algumas das hipoteses tomadas para estimativa do residuo tributario — recolhimento néo-creditado de tributos no CAPEX- tornam estes
resultados mais comedidos, de modo que gerariam menor arrecadacao de tributos do que o esperado em cenarios concretos

Hipoteses conservadoras que diminuem a estimativa de recolhimento de tributos no investimento em H2 séo:

1. Premissa adotada de 88%? de crédito de ICMS na aquisi¢ao de ativos é conservadora, a medida que a maior parte das empresas
possui extrema dificuldade no recebimento destes créditos. Esta dificuldade é agravada porque as atividades da planta de H2 serdo
desoneradas deste tributo;

2. Premissa de creditamento amplo de PIS/Cofins (sendo creditado 96%?2 do recolhimento para materiais e servi¢cos de construcao e
100% nos demais casos) também é conservadora quanto ao funcionamento do processo de devolucado de créditos por parte do fisco
federal, que pode limitar possibilidades de crédito;

3.  Assume-se que todos os itens serao de posse final de empresas inseridas na ZPE — caso alguma parte da atividade se insira fora do
poligono da ZPE, esta geraria maior recolhimento de tributos.

1 — Valor presente dos créditos que s6 poderdo ser apropriados em 4 anos no caso do ICMS sobre ativos.
2 - Valor presente dos créditos que s6 poderdo ser apropriados em 2 anos no caso do PIS/Cofins sobre servicos e materiais de construcao.

47



P Sumario executivo
» Impactos macroecondmicos

» Aspectos tributarios: Zona de
Processamento de Exportacdes e o residuo
tributario para o projeto da FFlI

» ANEXO I: Analises suplementares —
subsidios e empenho de P&D da ANEEL
[em elaboracao]

» Anexo ll: Estimativas de residuo tributario
para o CAPEX e OPEX sob premissas de
creditamento da FFI



I SUBSIDIOS PARA FONTES INCENTIVADAS

Subsidio vigente na TUST! e na TUSD? para fontes
incentivadas: solar, edlica, biomassa, pequena central
hidrelétrica e cogeracao qualificada. Desconto nas tarifas pode
ser de 50%, 80% ou 100%

Este subsidio compde a Conta de Desenvolvimento
Energético (CDE), com objetivo de incentivar a universalizacao
do acesso a energia e o uso de fontes limpas de energia, entre
outros objetivos do setor

Recursos da CDE advém das fontes:

1. Consumidores de energia elétrica, conhecido como
CDE-Uso;

2. Recursos da Unido: multas, Uso de Bem Publico
(UBP) e aportes do Tesouro;

3. Outros recursos privados.

1 Tarifa de Uso de Sistema de Transmissao;
2 Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicéo.

B Fonte Incentivada

Outros subsidios R$ 335

R$ 27,2

R$ 23,5 R$ 23,9

R$ 20,9
R$ 18,8

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Nota: Valores de 2023 se referem ao periodo de janeiro a agosto. Fonte: ANEEL. Elaboragéo: LCA
Consultores.
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I ANEEL — FUNDOS PARA P&D

Lei 9.991/2000 disciplina a obrigatoriedade de investimentos
em pesquisa e desenvolvimento por concessionarias do setor
de energia elétrica

|. Distribuicdo / Transmiss&o: aplicac&o anual de no
minimo 0,75% (distribuic&o) / 1% (transmissao) da
receita operacional liquida;

[l. Geracao: aplicacdo anual de no minimo 1% da
receita operacional liquida, excluindo as que gerem
exclusivamente a partir de fontes incentivadas.

Dos valores recolhidos:
|. 40% s&o destinados ao FNDCT;

[l. 40% s&o destinados a projetos de P&D estabelecidos
pela ANEEL;

[11. 20% s&o destinados ao MME a fim de custear estudos
de planejamento do sistema energeético.

De modo agregado, valores aplicados pelo fundo
superam os valores devidos - ndo haindicios
de sub-empenho dos recursos de P&D para o
setor de energia elétrica

0

Disponibilidade (valor devido - valor aplicado) do fundo de P&D para
concessionarias de energia elétrica, por segmento
(R$ bilhdes)

2018 2019 2020 2021 2022

R$0,9

-R$ 4, R$ 8,4

I s 5.4

$16,3 “R$190 _R¢ 22
$ 437 -R$ 41
-R$ 66,5
-R$ 78,7
-R$ 10
$ -R$ 12,2
W Distribuicdo
-R$ 182,9
W Geracdo
“R$227.4 Transmisséo

Fonte: ANEEL. Elaboracdo: LCA Consultores.
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LCA

I RESIDUO CONSIDERANDO PREMISSAS DA FFI DE CREDITAMENTO DE ICMS (ATIVOS)

CAPEX 14.7% Participacdo por tributo no residuo (%)
m Importag&o Planta de H2 Plantglgf[aril(i:r;ergla Total (H2 + Energia)
Residuo para a m Consumo Cenério Alternativos
Cenario
planta de H2, Manutencao| Sem Base - |Hipotético Hpe | Principal -
por fonte do Forada |- Incluséo . |H2 na ZPE
ZPE na ZPE [Energi Energia | o energia
] giana g
residuo (%) forada fora
ZPE
4,2%

PIS/Cofins 0,0% 0,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
ICMS 1,5% 11,8%  153% 2,3% 1,9% 13,7% 9,1%
Com ZPE Sem ZPE ISS 1,3% 14%  0,9% 0,8% 1,0% 1,1% 1,1%
18,5%
Importacio IPI 0,0% 0,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
) Consumo I 0,2% 04%  2,3% 0,1% 0,1% 1,4% 1,4%
Residuo paraa
plantade IRRE -

. 0, 0 0, 0, 0, 0, 0,
energia Importagio 0,7% 0,7%  0,0% 0,0% 0,3% 0,3% 0,3%
elétrica, por

P 3,2%
fonte do CIDE -
, 0, 0, 0 0 0 0, 0
residuo (%) = 0,5% 05%  0,0% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2%

Cenario Base - Planta fora da Cenario Hipotético - Inclusao

Nota 1: Considera-se como planta de H2 o Estimated Capex e para a planta de energia elétrica o Energy Capex, composto pelo item Energy Generation Renewal PPA. Nota 2: Considera-se 25% de

creditamento do ICMS em ativos e 50% de creditamento do PIS/Cofins em aquisicdo de material de construcdo. Fonte: FFI. Elaboracao: LCA Consultores. 52 ‘



RESIDUO CONSIDERANDO PREMISSAS DA FFI DE CREDITAMENTO DE ICMS (ATIVOS) E PIS/COFINS LCA
(MATERIAIS DE CONSTRUCAO)

OPEX

Participacéo por tributo no residuo (%)

Residuo para a planta de H2, por fonte do residuo (%) ) ) )
Cenério base - Manutencdo | Cenario Alternativo - Sem
4’ 1% da ZPE ZPE

® Importacao Tributos Participacao

no Residuo
Total (%)

Participacao
no Residuo
Total (%)

Residuo (%
OPEX total)

Residuo (%
OPEX total)

® Consumo

PIS/COFINS 0,1% 10,0% 0,2% 5,0%
ICMS 0,3% 18,9% 2,6% 62,3%
Sobre Consumo
ISS 0,7% 50,1% 0,8% 19,6%
IPI 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0

1,5% I 0,0% 3,1% 0,3% 6,7%
Sobre IRIRE = 0.2% 10,6% 0.2% 3.8%

Importagdes ~ mportagao
Cllbt= - 0,1% 7.2% 0,1% 2,6%

Remessas

Com ZPE Sem ZPE

Nota: Considera-se 25% de creditamento do ICMS em ativos e 50% de creditamento do PIS/Cofins em aquisicdo de material de construcdo. Fonte: FFI. Elaboracéo: LCA Consultores. s ‘
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