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O Instituto Totum é organismo de certificação acreditado pela 
Coordenação Geral de Acreditação do Inmetro para quatro escopos:

Gestão de 
Qualidade 
NBRISO9001, sob 
número OCS 
0038

Verificação de 
Declarações de 
Gases de Efeito 
Estufa (GEE), sob 
número OVV 
0009. 

Certificação de 
Pessoas, sob 
número OPC 0017.

Certificação de 
Produto, sob 
número OCP 0169.

Nossas Acreditações



Outras Acreditações



O Instituto Totum possui uma equipe
qualificada na realização de verificação de
inventários de GEE de organizações de todos
os setores econômicos, atendendo a requisitos
de diversos Programas de GEE, como por
exemplo, o Protocolo GHG, segundo a
prescrição das rígidas normas ISO 14065.

As Normas da família NBR ISO 14064 tratam
de diretrizes a respeito de quantificação, relato
e verificação de inventários de gases de efeito
estufa.

VERIFICAÇÃO DE 
INVENTÁRIOS GEE

como Líder na Verificação de 
Inventários GEE

8 anos consecutivos



de I-RECs Emitidos desde 2014

O I-REC, ou Certificado Internacional de
Energia Renovável, é um sistema global
que serve para comprovar que a energia
elétrica consumida tem origem em uma
fonte renovável.

O Instituto Totum é o órgão emissor local
e representante do I-REC Standard no
Brasil, sendo responsável, desde 2011,
pelo desenvolvimento e gestão do
Programa Brasileiro de Certificação de
Energia Renovável, em parceria com a
ABRAGEL (Associação Brasileira de
Energia Limpa) e ABEEólica (Associação
Brasileira de Energia Eólica).

+ 120 milhões

I-REC



Abordagem por Localização (GHG Protocol): Nessa abordagem, as emissões de Escopo 2 são
calculadas com base nas emissões médias da matriz energética da região geográfica (no Brasil,
considera-se o fator de emissão do Sistema Interligado Nacional-SIN) em que a organização opera.
Isso significa que a intensidade de carbono da eletricidade varia dependendo da localização
geográfica, levando em consideração a mistura de fontes de energia da região. As organizações usam
essa abordagem quando desejam refletir as características da energia que realmente utilizam em
suas operações.

COMO GARANTIR RASTREABILIDADE DA ENERGIA ELÉTRICA CONSUMIDA? 



Abordagem por Escolha de Mercado (GHG Protocol):
Nesse caso, as organizações têm opção de relatar suas
emissões de Escopo 2 com base em suas escolhas de
aquisição de energia. Empresas que voluntariamente
escolhem adquirir energia renovável podem usar essa
informação no relato, em vez de usar a média do grid dado
pelo SIN. Essa abordagem é uma maneira de incentivar a
adoção de energia renovável e reduzir as emissões
indiretas associadas à eletricidade adquirida.

Mas se a energia física que é consumida pela
organização não pode ser rastreada, como ela
conseguira fazer o relato da origem da energia
adquirida?

ESCOPO 2: ABORDAGEM POR ESCOLHA DE MERCADO

(A PARTIR DE 2018 NO BRASIL)







O que é um certificado 
de Energia Renovável?
REC/GO/I-REC(E)



O que é um Certificado 
de Atributo de Energia?

Um EAC é um registro transferível ou uma 
garantia de atributos relativos a uma 
determinada quantidade de energia ou 
atributos. Um exemplo comum existente 
são os certificados de energia renovável 
(RECS), que são EAC que representam os 
atributos ambientais da produção de um 
megawatt-hora (MWh) de energia 
produzida por fontes renováveis.



O sistema de Book and Claim (registro e reivindicação) é um método que
separa a atribuição de créditos de um recurso ou produto de sua produção física
real. Isso permite que esses atributos sejam comercializados
independentemente do item físico, oferecendo flexibilidade aos compradores
que desejam adquirir esses atributos para atingir metas específicas ou objetivos.
Esse sistema é frequentemente utilizado em contextos de certificação e
rastreamento, possibilitando a transação de benefícios associados a
determinados produtos ou recursos sem a necessidade de lidar diretamente
com a entrega física.

RASTREAMENTO DA ENERGIA ELÉTRICA
(SISTEMA BOOK AND CLAIM) 



I-REC 
Certificado 
de Energia 
Renovável

Energia 
(Null 

Power)

Mercado Regulado 
(Europa, Estados Unidos)

Mercado Voluntário
Corporações (Brasil) 

Escopo 2 Protocolo GHG

Mercados de Energia 
(I-REC pode acompanhar 

energia física)

Offset 
Crédito de 
Carbono

Mercado Voluntário
Corporações (Brasil)
Escopos 1, 2 ou 3 Protocolo GHG

I-REC AGREGADOS E DESAGREGADOS



Onde 
nasceram 
os EAC?

Mercado Europeu de emissores de Garantias de Origem



O mercado norte-
americano de REC



O mercado 
mundial 
de I-REC



I-REC(E)Reconhecimento Global

Emitido em 58 países

Negociado ou reivindicado +150 países

Dispositivos registrados +8200

Capacidade Registrada +240 GW

Reconhecido por

Cobertura por

I-REC(E) Reconhecimento Global



FUNDADORES

APOIADORES
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• Aquisição no Ano X com base no consumo de energia do Ano X-1

• Aquisição no Ano X com base no consumo de energia do Ano X-1 e Contrato futuro
em função da previsão de consumo de energia (3 a 5 anos)

• Vinculação dos Contratos de Compra de Energia com Certificados I-REC

• Qualquer dos modelos acima considerando requisitos de Sustentabilidade e
Adicionalidade

MODELOS DE NEGÓCIOS DE COMPRA DE I-REC NO BRASIL



Quem comercializa I-RECs no Brasil (2022)





O Instituto Totum é o órgão emissor local responsável
pelo sistema de certificação de gás natural renovável,
chamado de GAS-REC.

Por meio do GAS-REC, empresas podem fornecer
rastreabilidade renovável do seu consumo de gás,
podendo diminuir a pegada de carbono relativa a essa
fonte de emissão.

de GAS-RECs Emitidos

+ 3 milhões

GAS-REC / I-TRACK (G)





BOMBA 
DE GNV

GÁS NATURAL 
FOSSIL

GÁS NATURAL 
VEICULAR

DISTRIBUIDORA

EMPRESA ABASTECE FROTA 
COMERCIAL

POSTO COMBUSTIVEL

BIOMETANO 
(PADRÃO 
ANP)

USINA BIOMETANO



Book and Claim vs. Balanço de Massa

Fonte: Circularise

Preservação da identidade Balanço de massa

Book and ClaimSegregação



Qual é a informação 
contida no GAS-REC?

Dados do consumidor / comprador 
e o volume aposentado

Dados da produção de biogás ou 
biometano

Dados de emissão de GEE do processo 
produção, metano evitado, emissão da 
queima do biogás / biometano, 
participação RenovaBio

Número dos certificados aposentados



Instituto Totum (BR) Evident (UE) M-RETS (US)

Instituto Totum (BR), Evident (UE) 
e M-RETS (US) assinaram um 
Memorando de Entendimento 
para o desenvolvimento de novos 
códigos internacionalmente 
reconhecidos para biogás e 
biometano, sob o padrão I-TRACK.

I-REC(G): Novo padrão Internacional para a 
garantia de origem de Biogás e Biometano



RENEWABLE ENERGY MAGAZINE

ARGUS MEDIA

VALOR ECONÔMICO



Certificação de hidrogênio para exportação - Europa

▪ Desenvolvimento: a CCEE desenvolveu um sistema de
certificação alinhado aos Padrões Europeus;

▪ Governança: CCEE atua como proprietária do sistema de
certificação, tendo credenciado certificadores para realizar as
auditorias.

▪ Reconhecimento: foi solicitado o reconhecimento do sistema de
certificação à Comissão Europeia. Processo em fase de
assessment.

▪ Pré-Certificação: Foi criado o programa de pré-certificação que
avalia o projeto executivo para apoiar a tomada de decisão de
investimento dos projetos em estruturação.



Cenários

Modalidade Percentual de H2
renovável

100%

X%
Proporcional a ER no 
país medida 2 anos 

antes

100%

100%
Se a carga total do 
eletrolisador não 

exceder a quota de 
ER

Tipo de H2

RFNBO

RFNBO

RFNBO

RFNBO + H2 
não RFNBO

• Quota ER em pelo menos 
um ano nos cinco anos 
anteriores no submercado

• Pegada de carbono 3,4 
kgCO2e/kgH2

• Adicionalidade
• Pegada de carbono 3,4 

kgCO2e/kgH2

• Adicionalidade
• Correlação temporal
• Pegada de carbono 3,4 

kgCO2e/kgH2

• Adicionalidade
• Correlação temporal 
• Correlação geográfica
• Pegada de carbono 3,4 

kgCO2e/kgH2

A.

B.

C.

Cenário

Conexão Grid
+ PPA

Conexão Grid
> 90% ER ou 

Constrained-off
ou FE < 18*

Conexão Grid
< 90% ER

Conexão direta

Condições

• FE < 18 significa fator de emissão do grid menor do que 18gCO2eq/MJ
• RFNBO: Renewable Fuels of Non-Biological Origin 



5%

3%

7.5%

10%

Hydrogen
Preliminary 
Accreditation 

Biomethane 
In Development

Electricity
In Operation

Methane 
Intensity 

Initial Stages

Carbon 
Dioxide 

Removals
Preliminary 

Accreditation 

Point Source 
Reduction

Initial Stages

Certificados de Rastreabilidade de Atributos

I-TRACK em sistemas de energia integrados

A Fundação I-TRACK está capacitando os 
consumidores por meio da padronização 
e certificação dos mercados de energia.

Os certificados proporcionam 
transparência aos participantes do 
mercado, além de atuar como um fator 
catalisador para investimentos em 
tecnologias limpas.



5%

3%

7.5%

10%

I-TRACK (HX) Hidrogênio e Derivados

Principais desafios para um mercado global 

de hidrogênio

Source:

I-TRACK (HX) Hidrogênio e Derivados



5%

3%

10%

I-TRACK (HX)
Esquema de Certificação de 

Rastreabilidade

I-TRACK (HX)

Esquema de Certificação de Rastreabilidade





TELEFONE:

( 11 )  3372-9590
E-MAIL:

flopes@institutototum.com.br
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