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Nossas

O Instituto Totum é organismo de certificacao acreditado pela
Coordenacao Ceral de Acreditacao do Inmetro para quatro escopos:

Verificacao de
Declaracoes de
Gases de Efeito
Estufa (GEE), sob
numero OVV
00009.

Certificacao de
Produto, sob

numero OCP 0169.

Gestao de
Qualidade
NBRISO9001, sob
numero OCS
0038

Certificacao de
Pessoas, sob
numero OPC 0017.
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INVENTARIO GEE

VERIFICADO

VERIFICACAO DE
INVENTARIOS GEE

O Instituto Totum possui uma equipe
qualificada na realizacao de verificacao de
Inventarios de GEE de organizacdes de todos
0s setores econdmicos, atendendo a requisitos
de diversos Programas de GEE, como por
exemplo, o Protocolo GHG, segundo a
prescricao das rigidas normas ISO 14065.

As Normas da familia NBR ISO 14064 tratam
de diretrizes a respeito de quantificacao, relato
e verificacao de inventarios de gases de efeito
estufa.

8 anos consecutivos

como Lider na Verificacao de
Inventarios GEE




|-REC

O I-REC, ou Certificado Internacional de
Energia Renovavel, € um sistema global
gue serve para comprovar qgue a energia
elétrica consumida tem origem em uma
fonte renovavel.

O Instituto Totum € o érgao emissor local
e representante do I-REC Standard no
Brasil, sendo responsavel, desde 2011,
pelo desenvolvimento e gestao do
Programa Brasileiro de Certificacao de
Energia Renovavel, em parceria com a
ABRACEL (Associacao Brasileira de
Energia Limpa) e ABEEOGIlica (Associacao
Brasileira de Energia Edlica).

de |-RECs Emitidos desde 2014




COMO GARANTIR RASTREABILIDADE DA ENERGIA ELETRICA CONSUMIDA?

Abordagem por Localizacao (GHG Protocol): Nessa abordagem, as emissbes de Escopo 2 sao
calculadas com base nas emissdes meéedias da matriz energética da regiao geografica (no Brasil,
considera-se o fator de emissao do Sistema Interligado Nacional-SIN) em que a organizacao opera.
Isso significa que a intensidade de carbono da eletricidade varia dependendo da localizacao
geografica, levando em consideracao a mistura de fontes de energia da regiao. As organizacdes usam

essa abordagem quando desejam refletir as caracteristicas da energia que realmente utilizam em
suas operacoes.




ESCOPO 2: ABORDAGEM POR ESCOLHA DE MERCADO
(A PARTIR DE 2018 NO BRASIL)

Abordagem por Escolha de Mercado (GHG Protocol):
Nesse caso, as organizacdoes tém opcao de relatar suas
emissdes de Escopo 2 com base em suas escolhas de
aquisicao de energia. Empresas que voluntariamente
escolhem adquirir energia renovavel podem usar essa
iInformacao no relato, em vez de usar a média do grid dado
pelo SIN. Essa abordagem é uma maneira de incentivar a
adocao de energia renovavel e reduzir as emissoes
iIndiretas associadas a eletricidade adquirida.

Mas se a energia fisica que é consumida pela
organizacao nao pode ser rastreada, como ela
conseguira fazer o relato da origem da energia
adquirida?
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N2 CER-001-0215-00-0001

Company Banco Citibank S/A - Ag. Nova Faria Lima (Av. Brig. Faria Lima, 3355 - Sdo Paulo - SP)
Name Banco Citibank S/A

Adress Av. Paulista, 2° andar, 1.111, Sao Paulo, SP

CNPJ 33.479.023/0001-80

ENTERPRISE

Name Pequena Central Hidrelétrica -~ PCH Ninho da Aguia
City Delfim Moreira State MG

X  Enterprise has approved carbono credit project or has carbono credit project in process
Enterprise doesn’t have carbono credit project

First Certification 02/05/2013
Validity Electric power generated from 03/25/2014 to 02/05/2015
Issue Date 03/03/2015

Version of the techinal standard  Version 1 of 07/05/2013
Purschesed Reneable Energy Certificates 244 MWh

To check the validity of this certificate, visit http://www seloenergiorenovavel.com.br.
This certificate is only official if accompanied by digital signature by Totum Institute.




O que é um certificado

de Energia Renovavel?
REC/GO/I-REC(E)



O que é um Certificado

de Atributo de Energia?

Um EAC & um registro transferivel ou uma
garantia de atributos relativos a uma
determinada quantidade de energia ou
atributos. Um exemplo comum existente
sao o0s certificados de energia renovavel
(RECS), qgue sao EAC gque representam os
atributos ambientais da producao de um
megawatt-hora (MWh) de energia
produzida por fontes renovavels.

8@ THE INTERNATIONAL
"((:ff) REC STANDARD

This Redemption Statement has been produced for

[Beneficiary Name]

[Participant Name]

confirming the Redemption of
REC Certificates, representing 10 000 MWh of
eleclricity generated from renewabie sources

tricty consumption located at or ir

[Beneficiary Location]

2019-01-01 t0 2019-06-01

he stated Redemption Purpose s

[Redemption Purpose]

(/8 THE INTERNATIONAL
€49 REC STANDARD

Evident

QR Code Verification

Verify the status of this Redemption Statement by scanning the QR code on
the left and entering in the Verification Key below

Verification Key
123 456 7 8

[URL to verfication ares)



RASTREAMENTO DA ENERGIA ELETRICA

(SISTEMA BOOK AND CLAIM)

O sistema de Book and Claim (registro e reivindicacao) ¢ um meétodo que
separa a atribuicao de créditos de um recurso ou produto de sua producao fisica
real. |Sso permite que  esses  atributos  sejam comercializados
iIndependentemente do item fisico, oferecendo flexibilidade aos compradores
qgue desejam adquirir esses atributos para atingir metas especificas ou objetivos.
Esse sistema € frequentemente utilizado em contextos de certificacao e
rastreamento, possibilitando a transacao de beneficios associados a
determinados produtos ou recursos sem a necessidade de lidar diretamente
com a entrega fisica.



I-REC AGREGADOS E DESAGREGADOS

Mercado Regulado

I-REC (Europa, Estados Unidos)

Certificado

de Energia . .
'g Mercado Voluntario
Renovavel - .
Corporacoes (Brasil)
Escopo 2 Protocolo GHG

. Mercados de Energia
- Energia (I-REC pode acompanhar

<t WL energia fisica)

Power)

Offset

crédito de - Mercado Voluntario
Corporacoes (Brasil)
Escopos 1, 2 ou 3 Protocolo GHG

Carbono




Onde
nasceram
os EAC?

Mercado Europeu de emissores de Garantias de Origem
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CSGAM ,
AENOR Confia \

Department of Energy Abu Dhabi &
ECOstar Energy Solutions

o m e r C a d o ECSIM (the Center for Studies
in Systemic Economics)
Electricity Generating Authority
of Thailand (EGAT)
dial
de I-REC

ECOJER Association

Energy Peace Partners (EPP)
Foton Energy

Green Certificate Company (GCC)
Green Energy Services (GES)

Normalizacién y Certificacion
(IRAM)

Instituto Totum

Lebanon Center for Energy
Conservation (LCEC)

Local Good

Normex

Pakistan Environment Trust (PET)
Santiago Climate Exchange (SCX)
Oakley Greenwood

Three Pillars Consulting

For below-haseline
issuance only

April 2028 International REC Standard Foundation e,a THE INTERNATIONAL
€ REC STANDARD




The International

fracking Standard I-REC(E) Reconhecimento Global

Founder of I-lREC

‘ - SCIENCE
| BASED
TARGETS
DRIVING SUSTAINABLE ECONOMIES DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION
- - ) AR AR
<o R ) M FCs | PFCs -
"u_ & k\ __;'l \ . \'!,j -g\"j (
Scope 2 Scope 1
........ = o
S 3
- e SEreoNss R

Emitido em 58 paises

Negociado ou reivindicado +150 paises

Dispositivos registrados +8200 S & P G l. Ob al

Capacidade Registrada +240 GW C'(g%




FUNDADORES

_ ONSHORE OFFSHORE

AABQR EL\(.;%L s, A B E Eolica

Gerggdo de Energia |_|me ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS

APOIADORES
7a) ABREN  ABliogas

w=T MAscD CCee
ABRAPCH MABGWD

ABRACEEL FIEMG

Assaciacao Brasileira dos

BT Federacao das Industrias do Estado de Minas Gerais
Comercializaderes de Energia PELO FUTURO DA INDUSTRIA




72 ABREN
c ;N(;%%R’,I“é?ﬁéi%&n (’?.J%
(':3: ccee o - LRSS
&J?c ce o nBenceel ABiogas %Lﬁ 5 ABcD
2013 - 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
LANCAMENTO @ o @ ® ® o o o @ @
DO PROJETO
01 04 27 41 76 93 142 220 283 299
lpll 02 02 03 09 15 30 48 97 142 158
00 00 00 02 03 07 23 27 37
sl 3
00 01 01 01 10 20 53 85 156 167
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MODELOS DE NEGOCIOS DE COMPRA DE I-REC NO BRASIL

« Aquisicao no Ano X com base no consumo de energia do Ano X-1

« Aquisicao no Ano X com base no consumo de energia do Ano X-1 e Contrato futuro
em funcao da previsao de consumo de energia (3 a 5 anos)

« Vinculacao dos Contratos de Compra de Energia com Certificados I-REC

« Qualquer dos modelos acima considerando requisitos de Sustentabilidade e
Adicionalidade



Quem comercializa I-RECs no Brasil (2022)
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TOTUM NA MIDIA

Fernando Lopes

Diretor executivo
do Instituto Totum

Valor | Totum

Demanda por certificacao
de energia renovavel

segue em alta.

Venda de IRECs mais que dobraram
no Brasil de 2022 a 2024.

O crescimento das transacoes e puxado pelo
processo de busca de fontes limpas de energia,
tanto elétrica quanto térmica, dentro da
estratégia de reducao da pegada de carbono

e atendimento aos compromissos climaticos.




GAS-REC / I-TRACK (G)

O Instituto Totum € o 6rgao emissor local responsavel
pelo sistema de certificacao de gas natural renovavel,
chamado de GAS-REC.

Por meio do GAS-REC, empresas podem fornecer
rastreabilidade renovavel do seu consumo de gas,
podendo diminuir a pegada de carbono relativa a essa
fonte de emissao.

+ 3 milhoes

de GAS-RECs Emitidos




i CONSUMIDOR
GAS NATURAL
FOSSIL DISTRIBUIDORA INDUSTRIAL

. g
‘ CH4

BIOMETANO
- (PADRAO ANP)
/ &
| CH4 MISTURA DE CH4 E CH4 EM
QUALQUER PROPORGAO VARIAVEL
AO LONGO DO ANO

USINA BIOMETANO

!

Diretamente ou por
intermedidrios, podendo
ser a Distribuidora

IllllllllllllIIllllllllllllllllllllll.llllllllllllllllllllllllIIIIIllllllllllllllllllll.lll>




USINA BIOMETANO

DISTRIBUIDORA POSTO COMBUSTIVEL

_. _’
GAS NATURAL GAS NATURAL

FOSSIL VEICULAR

N
BIOMETANO
(PADRAO BOMBA
ANP) DE GNV
EMPRESA ABASTECE FROTA v

COMERCIAL




Book and Claim vs. Balanco de Massa

Preservacao da identidade Balanco de massa

PROCESS PROCESS

— — Y —
I T ) B
Segregacao Book and Claim
o D

PROCESS
PROCESS ? E ;

Fonte: Circularise




Declaracao de Aposentadoria GAS-REC Q ua | é J | N fo M a gé O
tEras:\as ?ei‘c\i:::%auoaizggﬁsque os seguintes GAS-RECs foram retirados do mercado e, portanto, ndo s&o mais Co n ti d a n o G AS - R E C?

Dados do beneficiario

Beneficiario NOME DO CLIENTE / CONSUMIDOR
S ENDEREGO DO CLIENTE / CONSUMIDOR
Pais do beneficiario BRASIL
Data d tadori 08/03/2022 A
= | Dados do consumidor / comprador
Consumo
?:::::ft:::, de GAS-REC | 17463 MMBTU 5.064 MWh 862.269 Nm® e oVvo I ume a po senta d o
Dados do dispositivo
Dispositivo E:‘ég?islggagﬁ&sgw PERNTADE GAS-REC-0001
Pais de Origem Brasil ~ N pu
Substrato Industria Sucroenergética D a d Os d a p ro d u ga O d e b I Og a S O u
Aplicagao de biogas Biogés / Biometano ‘ .
Utilizagao do Biogas Queima na planta / Injegao em Gasoduto / Transporte Rodovidrio b I O m eta n O
Detalhamento Nome do Gasoduto (por exemplo)
Data de comissionamento 10/2019

Referéncia: RENOVACALC

| Dados de emissao de GEE do processo
Redugdo de emissdo ({CHs.J MMBTU) - Psdsasnce: l produgéo, metano evitado, emissao da

Fator de emissdo considerando ciclo de vida

(CO/MMBTU) EMISSAO DA PRODUGAO

Metano evitado

Fator de emiss&o da queima (tCO../MMBTU) | 0,000295 2:’::’0':;:;';"_' o q uelma d @) b | Og as / b Iometan o,
Certificados resgatados p d rtl Cl p d (}a O R enova B 10
Do Certificado ID Até o ID do Certificado Quantidade Periodo de produgao
0001-XX-00-0002165-0521 0001-XX-00-004093-0521 1929 ;:jggggg:
T | R oot mmmm) NUmero dos certificados aposentados
ETC ETC ETC ETC




I-REC(G): Novo padrao Internacional para a
garantia de origem de Biogas e Biometano

© 7Y M-RETS

TOTUM

o Instituto Totum (BR), Evident (UE)

em The Il]ternatlonal e M-RETS (US) assinaram um
@ o) Tracking Standard Memorando de Entendimento
d Foundation para o desenvolvimento de novos
codigos internacionalmente

renneir iRt reconhecidos para biogads e

biometano, sob o padrao I-TRACK.




VALOR ECONOMICO

Empresas [nfraestrutura

Biometano Acordo envolve emissao de 520 mil certificados da GNR Fortaleza

MDCe Marquise fecham venda
de Gas-REC para a Heineken

FAbio Couto tanente 4 uma distnbusdora gis natural nprimido (GNC ampliagdo da oferta é exsnadads pe
DR O contratn envolve as cenvep f ustificar o wo  Jos controladores
s e Pacatuba (CE) ¢ Jacardd (S dae X O g venovivel € resu
A MIX Encrgs utse  Coma parcetis, s Heineken terd re
Aminental fin t ducha equival
pania Heaneken o ¢ das de COy A me
0 de comeronalizach 4 . WOCOL ' . dos padetes estabelecidon pe
don de pastyeabilicide ¢ % e * 1 CRICRAL O a 11 Nacional do Petrdleo,
: wdvel (Gas Rec .- ApLess ool nota ¥ " ¢ Gy Natural ¢ Buxombustiven
A lastreado na pax » da peracdo beaslerra serd a4 pn Ladk v 0 > {/ A comercializacio d
NR Fortaleza, da qual m » * & At way-R > X rvdo 0, pata 4 GNK Fon
REC, certificacho ¢ < s abre um beque de prociuton al
carenovivel Not do Gas-REC, que val trazer novas
mendo & o um sstema de
entradas ¢ das  (book and
chim), wm necessanumente w calizacie
s molécula, 4 mente com consun
» i natural A tede, no dmbite
renoviv 0 ivie de gy, com inpegdo na e
Nery, d# ) de ¢ pagamentn de uma tinka de
) mul metron » utse Ambiseny o don ssteman da dnmbuidora
du)deblome. 14 a co ¢ etano prodh A empre
A partu f ) g 0 . t cresponde ac ol oo
thentes e 1 compen  de 2 X s natural que s com grandes chientes no |
aF et ¢ gases de efesto o » atlo. Pro- sum cendnio de harmontrag
tula, mas ndo podemn contar com « ) X da crescente por  tegulacdo fecleral com a do Ceard,
menfe na rede dntnbuicdo de  Jornecunentc beoenseta caus atnbatos ar 0 cavwo 4 Cegle ndo tenha

i natural da Cegis A GNR € 3 no. Clientes conectadon 3 rede da  brometano al lioha de  em compras o biometano de evers

Adecoagro realiza a primeira emissao
de certificados GAS-REC no Brasil

A transacdo de ‘Certificados de Gas Natural Renovéavel’ para empresas faz parte das estratégias
da companhia para contribuir com a reducio de emissdo de metano

I NST

ARGUS MEDIA

Published date: 02

Share:

Brazil's natural gas certification sector has only started developing, with

many natural gas-intensive industries eyeing GAS-RECs as a way to

decarbonizing production, said Fernando Lopes, the director of Instituto
Totum, which certifles Gas-RECs and I-RECs In Brazil. He spoke to Argus
about the status of the industry. Edited highlights follow.

RENEWABLE ENERGY MAGAZINE

New consortium to develop
international standard for
biogas and biomethane

TUTDO

TOTUM
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(&) Certificacdo de hidrogénio para exportagdo - Europa

= Desenvolvimento: a CCEE desenvolveu um sistema de
certificacao alinhado aos Padrdes Europeus;

» Governanca: CCEE atua como proprietaria do sistema de
certificacao, tendo credenciado certificadores para realizar as
auditorias.

= Reconhecimento: foi solicitado o reconhecimento do sistema de
certificacao a Comissao Europeia. Processo em fase de
assessment.

= Pré-Certificacao: Foi criado o programa de pré-certificacao que
avalia o projeto executivo para apolar a tomada de decisao de
Investimento dos projetos em estruturacao.




Cenarios

Percentual de H,

Adicionalidade

Conexao Grid «  Correlacdo temporal
A. + PPA 100% -  Correlacio geogréfica RFNBO
. Pegada de carbono 3,4
kgCO,e/kgH?2

Conexao Crid 100% Quota ER em pelo menos
Se a carga total do UM ano Nos cinco anos
0
> QO/O,ER ou eletrolisador nao anteriores no submercado RFNBO
Constrained-off exceder a quota de . Pegada de carbono 3,4
ou FE < 18* ER kgCO,e/kgH?2
X% - .
Conex3o Grid Proporcionala ERno | ° éd'c'%”a(;'dadeb » RFNBO + H,
0 ais medida 2 anos ) €gada de carbono o, nao RFNBO
<90% ER ? o kgCO,e/kgH2
« Adicionalidade
~ . « Correlacao temporal
_ﬂ;;t_ 0
=== h Conexao direta 100% . Pegads clecarbone G4 RFNBO
=E= kgCO,e/kgH?2

« FE <18 significa fator de emissdo do grid menor do que 18gCO.eq/MJ
« RFNBO: Renewable Fuels of Non-Biological Origin




em The International Certificados de Rastreabilidade de Atributos
(0’ o) Tracking Standard

\'J Foundation
Founder of I-REC

I-TRACK em sistemas de energia integrados

/Electri;itN
A Fundacdo I-TRACK esta capacitando os o

. . . ~ Hydrogen
consumidores por meio da padronizacao prlminary Carbon
e certificacdao dos mercados de energia. peoloxige
Preliminary
o) The International Accreditation
(OS: : Tracking Standard
o . &)= Foundation

Os certificados proporcionam Founder of HREC

transparéncia aos participantes do co’.j

mercado, além de atuar como um fator (‘4@

catalisador para investimentos em Biom"’ethane Point Source

Reduction
Initial Stages

tecnologias limpas. inDevelopment

Methane
Intensity

Initial Stages




o) The International
o) Tracking Standard
®)¥ Foundation
Founder of I-REC

Evolving Hydrogen Supply Chain

Price & Quality

Signals :

1O B
S

I-TRACK (HX) Hidrogénio e Derivados

Cross-border
Transport

h 4

NH,Tanker Ji

Hydrogen

Hydrogen
——» Production
Pathways

H
L H; Storage & Distribution in End-use Market
Purification
CCuUs | De-hydrogenation | | Regasification H; Purification J
| SMR / ATR ‘ { NH, Cracking |
1 _
Petroleum Product/LNG Tanker NG/H; Pipeline J C-H, Ship Electirc-drive Ships |
Y - r  w— T i :
C-H; Tank LOHC Tank || cryogenic Storage Liquid NH; Tank |
F 1 + F F g T. K + ¥, - :
Compression Hydrogenation | Liquefaction NH,; Synthesis J
* Y T
II
Carbon [
Ccus Black H; Purification
Cluster 3 =
|
r -
5MR f ATR .
/ / Pyrolysis Electrolysis
POy ,
Natural Gas, Crude Oil, Heavy Fuel Oil, Electricity Grid Electricity Production Desalination
Naphtha, LPG, Waste . J
_J

.

-
)
.

>4

#
[

2

_O_

> AVaNCeH




The International

@gf? Tracking Standard

I-TRACK (HX)

®)¥ Foundation Esguema de Certificacdo de Rastreabilidade
Founder of I-REC
Physical Assets I-REC (HX) Certificate
Cradle Factual Information
Facility Device Information
,{; End of Life / Recycled Materials E t Technology
N L5 Electricity Source
f Hydrogen End-use Applications Data* - Production Amount

Regulatory / 3™ Party Labels

Use
Hydrogen Reconversion & Various Criteria (e.g. GHGs, Water, Social)
amal| Distribution Bl iy ‘@ | gy
= Eligibili Eligibili
Hydrogen Transport — o ® | Cligiility E "gibrity
m *  ap apa *  ap wpa
Transport Data - Eligibility - Eligibility
ﬁ Hydrogen Conversion & Storage
hld - o Net Zero Benchmark
E — Product-Level Benchmark Value
EP: Carbon Reduction & Removal E
Data
___________________ .h.
E Hydrogen Production X% of Applicable Life-Cycle Stages Have Individual
Certificates Supporting This Cargo
A Energy / Electricity Production [=]: 5 o

Cradle i
Serial Number: A864NGH3
O
Date of Issuance: April 23, 2023 @g’%
Source: Avance Labs \.J




I-REC DAY
BRAZIL

Programacao do evento Programacao Mais

I-REC DAY

BRAZIL
25 DE MARGO DE 2025

O maior evento de atributos
ambientais do pais

GARANTA O SEU INGRESSO

' ’»&J.u&,

. .

\m“\ah\m




(11) 3372-9590

flopes@institutototum.com.br
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